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t ) b e r  d i e  P i g m e n t e  d e r  F l o r f l i e g e  Chrysopa  carnea  

Die zu den  N e u r o p t e r e n  geh6rende  Florf l iege (Chry- 
sopa), die im S o m m e r  eine grt ine F a r b e  bes i tz t ,  wird  im 
H e r b s t  gelbl ich-  oder  r6 t l i ch -b raun .  Die chemischen  
S t r u k t u r e n  der  ftir diese F a r b e n  v e r a n t w o r t l i c h e n  Pig- 
m e n t e  waren  b i she r  u n b e k a n n t .  Bei  dem  gr t inen  P i g m e n t  
yon  Ch. perla soll es sich u m  e inen  n e u a r t i g e n  Fa rbs to f f ,  
jedenfa l l s  weder  u m  ein Bi l in  noch  u m  ein A n t h o c y a n  
h a n d e l n  z. Die he rbs t l i che  B r a u n f ~ r b u n g  y o n  Ch. vulgaris 
soil auf  e iner  A n h ~ u f u n g  yon  Ca ro t ino iden  b e r u h e n  3. W i r  
b e r i c h t e n  h ie r  t iber  Cha rak t e r i s i e rung  u n d  Mengenver -  
h~tltnis yon  g r t inem u n d  b r a u n e m  F a r b s t o f f  bei  Chrysopa 
c a r n e a .  

Je 15 Tiere (Fr i schgewich t  85-90 rag) werden  d u r c h  
Ver re iben  m i t  zun~chs t  2 ml,  n a c h  Abzen t r i fug ie ren  n o c h  
2real  m i t  je 1 ml  5% m e t h a n o l .  Salzs~ure ex t r ah ie r t .  Be i  
der  Ver t e i lung  der  ve re in ig t en  E x t r a k t e  zwischen Chloro- 
fo rm (3 ml) und  W a s s e r  (4 ml) geh t  das  gr t ine  P i g m e n t  in  
die organische,  das  r o t b r a u n e  in die w~ssrige Phase .  

N a c h  A b d a m p f e n  des Chloroforms im S t i cks to f f s t rom 
u n d  A u f n e h m e n  des R t i cks t andes  in 5% m e t h a n o l .  Salz- 
s~ure (3 ml) wi rd  die Menge des grf inen P i g m e n t s  d u r c h  
Messung der  E x t i n k t i o n  be im  A b s o r p t i o n s m a x i m u m  (670 
nm)  b e s t i m m t  (Tabelle).  Das  P i g m e n t  zeigt  eine pos i t ive  
Gme l in -Reak t i on .  N a c h  V e r e s t e r ung  w a n d e r t  es bei  der  
D t i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e  (Kieselgel G, Mehr fach-  
E n t w i c k l u n g  m i t  B e n z o l / B e n z i n / M e t h a n o l  = 60 : 5 : 3) 3 

Pigmentgehalt von Chrysopa carnea (nM/Tier) 

wie B i l ive rd in  I X a - d i m e t h y l e s t e r  (Ia). Be im  Chroms~ure-  
A b b a u  auf  der  D t i n n s c h i c h t p l a t t e  s e n t s t e h e n  Methy l -  
v i n y l m a l e i n i m i d  (II) und  HS~mat ins / iure imid-methyles ter  
(III) ,  be im  e n t s p r e c h e n d e n  C h r o m a t - A b b a u  der  Pyr ro ld i -  
a l dehyd  (IV). Das  gri~ne Pigment der  Florf l iege is t  dem-  
n a c h  Biliverdin IXsr (I). 

Die r o t b r a u n e  w~ssrige P h a s e  wi rd  be im  S tehen  a n  der  
L u f t  (Oxyda t ion)  b raunge lb .  D u r c h  R e d u k t i o n  m i t  
Ascorbins / iure  oder  D i t h i o n i t  t r i t t  wieder  die r o t b r a u n e  
F a r b e  auf ;  das  sp r i ch t  ffir das  Vor l iegen yon  O m m o c h r o -  
men.  N a c h  Verse tzen  m i t  A m m o n i u m s u l f a t  (0,5 g) 1/isst 
s ich der  t iberwiegende  Teil  des Fa rbs to f f s  m i t  SO S- 
h a l t i g e m  B u t a n o l  e x t r a h i e r e n ;  die Menge wird  d u r c h  
lV[essung der  E x t i n k t i o n  bei  490 n m  b e s t i m m t  (Tabelle).  
Bei  der  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  (Schleicher  & Schtill  
2043 b, aufs te igend,  Col l id in-m/2 KH~PO 4 = 2 : 3) 4 wan-  
de f t  der  braune Farbsto// wie Xanthommatin (V; R I  = 
0,38)~; er zeigt  aueh  auf  d e m  C h r o m a t o g r a m m  das  
t yp i sche  R e d o x v e r h a l t e n .  

Grt ine Florf l iegen e n t h a l t e n  m e h r  Bi l ive rd in  u n d  
weniger  X a n t h o m m a t i n  als b r a u n e  (Tabelle).  Die he rb s t -  
l iche Umf~trbung yon  Chrysopa carnea b e r u h t  also auf  
e iner  Z u n a h m e  des O m m o c h r o m s  bei  gleichzei t iger  Ab-  
n a h m e  des Gal lenfarbs tof fs .  

Gri ine Gal lenfa rbs to f fe  w a r e n  b i she r  n u r  bei  2 Klassen  
yon  I n s e k t e n  b e k a n n t :  Bei  O r t h o p t e r e n  h a n d e l t  es s ich 
ausschl iess l ich u m  Bi l ive rd in  IXcr ~, bei  Lep idop t e r en  
s t a t t d e s s e n  u m  P t e r o b i l i n  (Bi l iverd in  IX7)7  und  Neo- 
p t e rob i l ine  s; B i l ive rd in  I X e  is t  bei  L e p i d o p t e r e n  n i c h t  ge- 
f u n d e n  worden.  N e u r o p t e r e n  s t ehen  den  L e p i d o p t e r e n  
phy logene t i s ch  n~iher als den  Or thop t e r en .  Es  is t  de sha lb  
bemerkenswer t ,  dass  j e t z t  be i  e iner  Neurop te r e  derse lbe  
Ga l l en fa rbs to f f  ge funden  wurde  wie bei  Or thop te ren .  

Pigment Farbe der Tiere 

Grtin Grfin-braun Braun 

Biliverdin IX0~ (I)b 2,0 0,9 0,6 

Xanthommatin (V) ~ 3,1 5,0 6,1 

Bestimmt bei je 15 Tieren. b Berechnung mit dem Extinktions- 
koeffizienten nach 5. o Berechnungmit dem Extinktionskoeffizienten 
nach ~. 

Summary. Green  and  b r o w n  p i g m e n t s  of the  Neuro-  
p t e r a  Chrysopa carnea are ident i f ied  as b i l ive rd in  I X ~  (I) 
and  x a n t h o m m a t i n  (V). The  a u t u m n a l  colour  change  of 
Chrysopa is caused  b y  t he  increase  of o m m o c h r o m e  a n d  
t he  s i m u l t a n e o u s  decrease  of bi le  p i g m e n t  level.  

W. R/3DIGER und W. I~LOSE 

Institut /fir Biochemie der Universitiit des Saarlandes, 
D-66 Saarbri~cken (Deutschland), 7. Dezember 7969. 

GOzR GOzR 

0 g 

H H H 

I :R=H 
la: R:CH 3 

COzCH~ 

L 0 0 0 0 
H ~OzGHz H 

OHC CHO 

H 

~OzH 
HzN-C-H 

CHz 
C=O HO'~'~'~ "COzH 

V 

1 S. OKAY, Rev. Fac. Sci. Univ. Istanbul (B) 72, 1, 89 
(1947). 

2 V. JANDA, Tray. Inst. Zool. Univ. Charles IV, Prague 1936, 
1 (zit. nach V. B. WIGGLESWORTH, Physiologie der Insekten, 
Birkh/iuser, Basel und Stuttgart 1955), p. 627. 

8 W. R~3DIGER, Hoppe-Seyler's Z. physiol. Chemie, 350, 1291 
(1969). 

4 A. BUTENANDT, E. BIEKERT, H. KfJBLER und B. LINZEN, 
Hoppe-Seyler's Z. physiol. Chem. 319, 238 (1960). - 
D. B0CKMANN, Z. Naturforsch. 18b, 255 (1963). 

5 C. H. GRAY, A. KULCZVCKA und D. C. NICHOLSON, J. 
chem. Soe. 7967, 2268. 

6 W. Rf3DIGER, W. KLOSE, IV[. VUILLAUME und M. BARBIER, 
Bull. Soe. Chim. biol. 57, 559 (1969). 
W. RODIGER, ~r KLOSE, IV[. VUILLAUME und M. BARBIER, 
Experientia 24, 1000 (1968). 

s M. VUILLAUME und M. BARBIER, C. r. hebd. S6ane. Acad. 
Sci., Paris 268, 2286 (1969). 


